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Membrantaatatur 



Beschrelbung 

Die Keuerung betrifft elne Membrantaatatur geraap dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. Elne derartlge Membrantasta- 
tur 1st In der US 4,449,023 beschrleben. Diese besteht aus 
zwel aufelnanderllegenden, rolt elektrischen Leltern In 
Form von Lelterbahnen versehenen Pollen. Als Abstandshal- 
ter (Spacer) wlrd elne lsollerende Kunststoff masse 
verwendet, die nach dem Aufbrlngen der Lelterbahnen In 
bestlsnmten Serelchen der Pollen angeprdnet wlrd. Der 
Nachtell dleser Konstruktlon llegt 211m elnen in dem 
gropen technlechen Aufwand bel der Heretellung und damdt 
in den relatlv hohen Kosten und sum anderen In der 
gerlngen Anwendungsbirelte des fertlgen Produktes. B;;Ln 
Druckkontakt der beiden Lelterbahnen 1st nur In den nlcJit 
mlt der Kunststoff maese bedeckten Lelterbahnbereiclndn 
mttgllch. 



Das DE-GM 76 24 175.3 sselgt elne aus zwel filementen b<a- 
etehende Tastatur, wobei nur eln Element ale Trfiger von 



elektrischen Leitern dient. Dieses Tragere lenient 1st eine 
£estG Grundplatte, die mit sich zum Teil kreuzenden 
elektrischen Leitern in Form von Leiterbahnen mit 
spezielien Kontaktzonen veraehen 1st. Das zweite Element 
iat eine flexible Matte mit tastenfGrmigen Erhebungen, 
die an ihrex Unterseite mit leitf ahigen Kontakten bestiickt 
sind und die durch elastische Verfonnung als Kontaktbruk- 
ken fur die darunterliegenden Leiterbahnen verwendet 
werden. Diese Tastatur ist aufwendig in Bezug auf die 
Her stel lung der Grxindplatte. 

In der EP 0 072 446 ist eine Tastatur beschricben, die 
in zwel Ebenen liegende Leiter aufweist, die derart 
ausgerichtet sind, dap sich die elektrischen Leiter in 
der Draufsicht kreuzen. Zwlschen diesen Ebenen befindet 
sich eine isolierende Zwischenlage, die an den Jewell igen 
Kreuzungsstellen Lttcher aufweist. Die Tastatur ist 
beidseltig mit Deckfolien abgedeckt. Durch elnen Druck 
auf die Deckfolie im Bereich der Kreuzungsstellen kttnnen 
die sich kreuzenden Leiter mltelnander in Kontakt gebracht 
werden. Als nachteilig erweist sich hlerbel der erhebllche 
Bau auf wand (zwel Deckfolien, zwel Leitersatze, eine 
Zwischenlage) und die stdranf aillge Montage. 

Die DE-OS 34 24 060 zelgt eln druckempflndllches Flachma- 
terlal, das eln gewelltes Netz aufweist, das aus elek- 
trlsch leltf&hlgen DrShten geblldet 1st, wobel diese mit 
elner tlektrisch icolierenden schlcht tlberzogen sind. 
Diese* gewellte Netz 1st derart In eln elektrlsch 
isollerendes Material elngebettet, dap die an den 
ttollenrilcken dee Netzes bAfindllchen Drahtberelche von 
der Isoller schlcht sowie von dem Isollermaterlal b^frelt 
werden k6nnen. Unter dem Netz und von dlesem durch eln 
Teil dee IsoliArmaterials getrennt verlMuft eine elek- 
trlsch leitf tthige Schlcht* Durch elnen Druck auf das 
xsollermaterial kttnnen elektrlsch nlcht ieollert* 
Abschnltte der Dr&hte dee gewellten Netzes mit der 
elektrlsch leitfMhigen Schlcht in Kontakt gebracht 



warden* Der Naohteil dieser Konstruktlon 1st did kompli- 
zierte Herstellung. Erst naoh mehreren aufwendigen 
ArbeltsdurchgMngert erhait man das fertig© Produkt. Aueh 
kann man dieaee Fladhmatarial nloht fUr Tastaturen 
eineetzen, bal danon ja dor Ort der aktivlerten Kontakt- 
stelle mapgeblich fOr elne aelektive Auswahl unterschled- 
licher Kontakte 1st. 

Die DE-OS 36 19 035 zoigt zwei durch Grundfolien verstark- 
te elektrie^h inoilQrande Folien. in deren Jeweilige 
Oborf lachen Metalldrahte elngesetzt slnd. Dlese balden 
elektrisch isollerenden Folien llegen derart aufeinander, 
dap die mit den Metal Idr&hten versehenen Seiten sich 
gegenUber llegen. Dabei sind zwlschen den Folien zahlreiche 
elektrisch isollerende Abstandshal ter angeordnet • Auch 
dlese Konstruktlon hat den Nachteil, dap zwlschen den 
Elementen noch separate Abstandshalter elngebaut warden 
mtlssen. Auperdem 1st die Anwendungsbrelte des f ertigen 
Produkts eingeschr&nkt, da in den Bereichen, die elnen 
Abstandshalter aufweisen, eln Druckkontakt der balden 
Leiterbahnen nicht m&glich 1st. 

Die US-PS 3 056 005 zelgt zwei Lagan eines elektrisch 
leltfahlgen Drahtgef lechtes mit einer dazwlschenllegenden 
"Spacerfolie" . Da hier auch die SchupfSden leitend sind, 
kOnnen dlese kelne Abstandhalter- bzw. Spacer f unktion 
Obemehmen. Damit 1st elne Spacerfolie zwingend erforder- 
lich. Dartiber hinaus 1st mit solchen in alien Koordinaten- 
richt'xngen elektrisch leltf ahigen Drahtgef lechten kelne 
Tastatur realisierbar • 

Das DE-GM 69 32 723 zelgt zwei Lagen elektrlscher La iter, 
wobei eine Lage aus einem elektrisch leltenden Drahtge- 
£lecht besteht . Daher 1st auch hier der Elnbau einer 
Spacerfolie zwingend erforderllch. Auch hier handelt es 
sich nicht urn eine Tastatur. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine extrem 



flaoh* Membrantaetatur zu reallsieren. 

Dlese Aufgabo wird neuerungsgem&p duroh die 1m kennzeioh- 
nenden Toil des Schutzanspruchee 1 angegebenen Merkmale 
gelttst* 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Neuerung gehen aus den 
UnteransprUchen 2 bis 11 hervor. 

Mit der Neuerung ergibt sich unter anderem der Vorteil, 
dap das Ausrichten von zwei Leiterebenen und einem Spacer 
entf&llt bzw* dap keine genaue Justierung erforderlich 
ist. Als weiterer Vorteil ergibt sich auch, dap die 
Membrantastatur gem&p der Neuerung besonders einfach 
herzustellen und leicht zu montieren 1st* 

In vorteilhafter Welse werden sowohl die Abstandshalter- 
Funktlon (Spacer) als auch die Funk t ion elnes Tragers fur 
elektrische Leiter von einem einzlgen Bautell, dem 
gewellten Isoliermaterial ausgettbt. Neben der einfacheren 
und besonders preisgttnstigen Herstellung ergeben sich 
breite AnwendungsmOglichkeiten durch die extrem flache 
Bauart und eine mUhelose Montage. 

Die Neuerung eignet sich auch ftir Drucksensoren oder fttr 
die elektrische Lagebestimmung eines Objektes in einem 
Koordlnatensystem. Diese Lagebestimmung erfolgt durch 
Druckaustlbung und kann auch durch das Elgengewicht des 
Objektes auf die Oberflache der Membrantastatur ausgelost 
werden. 

Nach einer ersten Variante der Neuerung besteht der 
gewellte Trager aus Kunststoff ( z.B. Mylar der Firma Du 
Pont), wobei auf einer Selte llegende Wellentaler zu 
einem Tell Hirer Tlefe mit elektrlsch leitf ahigera Material 
wie z.B. leitf Shigem Lack gefQllt sind. Das Aufbringen 
dleser Leiterbahnen kann z. B. mit einem aus der Sieb- 
drucktechnlk bekannten Rakel erfolgen. Auperdem kann der 
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mlt Lelterbahnen versehene Trager typenunabhangig 
vorgefertlgt we r den. Die Montage 1st besonders rational 1, 
da der mit Lelterbahnen versehene, gewellte Trager mar 
nocn zugeschnitten, montlert und kontaktlert zu warden 
br auoht • 

Nach einer zweiten Variante der Neuerung besteht das 
gewellte Isoliermaterlal aus den Schupfaden eines Gewebets, 
dessen Kettf aden elektrlsch leltend sind. Die Kettf ad on 
k&nnen z. B. Kohlenstof f asern sein, wahrend die Schupfaden 
z . B . aus Polyester f asern bestehen . Hierdurch entsteht 
ein sehr einfach zu handhabender Trager, da beide 
Gewebeseiten gleich sind und dam it eine Vertauschung der 
Selten fUr die Funktlon der Membrantastatur ohne Bedeutung 
1st. Der Bau eines Schaltelementes 1st hler sehr einfach, 
da die belden Gewebe nur in ihren Kettrichtungen kreuzend 
aufeinandergelegt zu werden brauchen, wobei sie punktweiise 
verklebt werden kOnnen. Danach kann das ben&tigte Element 
einfach ausgestanzt werden. Bel entsprechenden Einrichtun- 
gen kttnnen die Arbeitsgange auch gleichzeitig erfolgen. 

Bei belden obigen Varianten der Neuerung sieht eine 
Weiterblldung vor, dap nur einer der belden Trager bzw 
isoliermaterlal ien gewellt 1st, wahrend der andere Trager 
eben 1st, womit eine noch flachere AusfUhrung der Membran- 
tastatur erreicht werden kann. 

Wird dabel das ebene Isoliermaterlal mit nur einein 
f lachendeckenden Leiter versehen, kann mit der Neuerung 
auch eine gropflachige Kontaktzone erreicht werden. Damlt 
kttnnen z.B. Fupmatten zur Ausldsung von Schaltfunktionen 
fiir automatische Tiiren oder fiir das Einschalten von 
Rolltreppen hergestellt werden. Durch entsprechende 
Dlmensionlerung der den Abstandshalter bildenden Wellen- 
berge und damlt durch Elnstellung der fiir eine Kontaktaus- 
lttsung bendtigte Kraft kann die Membrantastatur der 
Neuerung fiir Al armanl agen z.B. in Bodenp 1 a trt en elngesetzt 
werden , Damlt kann ein F^tzialann durch kleinere Tiere 



ausgeschlossen warden, wie sie bei infrarot- bzw. 
Ultraeehall-Sys-bemcn auftreten kttnnen* Die Membrantaetatur 
nach der Neuerung kann in Bandform in der Strapendacke 
aingaarbeitet zum Zahlen von Fahrzeugen und damit auch 
zur Ampelsteuerung anstaiia von InduktionSachleif en 
verwendet warden. 

t/urch den Abgriff mehrerer paralleler Leiter kann auch 
bei der Neuerung auch ein Redundanz-Ef fekt erreicht 
warden, da der Membrantastatur dadurch unempf indlicher 
gegenUber eventuellen f ertigungsbedingten KurzschlUssen 
bzw. unterbrechungen wird. 

Bei einem beliebigen Kreuzungswinkel der ilbereinander 
verlaufenden Leiter zwischen 20° und 90° ist ein grOperer 
Spielraum fttr eine Anordnung einzelner Schalter mOglich. 
Werden ge we lite Isoliermaterialien verwendet, die aufgrund 
ihres Materials oder ihrer Struktur transluzent sind, kann 
durch Beleuchtung von hinten oder durch seitliche 
Lichteinspeisung parallel zu den Wellen eine flachenhafte 
Beleuchtung von Bedienfeldern erreicht werden. 

Im folgenden wird die Neuerung anhand von Ausf tthrungsbei- 
spiel en im Zusammenhang mit der Zeichnung ausfiihrlicher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig.l einen Schnitt durch zwei Ubereinanderliegende 

Trager aus homogenen Isoliermaterial gemap 
einer ersten Variante der Neuerung; 

Fig. 2 eine perspektivische Daratellung des in Fig. 1 

im Schnitt gezeigten Isoliermaterials. 

Fig. 3 einen Schnitt durch zwei Ilbereinander liegende , 

elastische Gewebe r die an einer Basisplatte 
oder an einem Gehause befestigt sind, gemap 
einer zweiten Variante der Neuerung; 
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Fig. 4 einen Schnitt der in Fig. 3 gezeigten Gewebe 

mit einer dazwischenliegenden Spacer folie. 



In Fig. 1 sind zwei ttberelnanderliegende Isoliermateriali- 
5 en 1 in Form von flexiblen, ge well ten Folien darge- 

stellt , die aus Kunststof f bestehen. Die gewellten 
Isoliermaterialien 1 sind in ihren, dem jeweils anderem 
Isoliermaterial zugewandten Wellentalern 3 zu einem Teil 
daren Tiefe mit elektrischen Leitern 2 in Form von 

10 Leiterbahnen versehen. Diese bestehen z.B. aus Kohlen- 

stof f-Lacken und werden z. B. analog zur Siebdrucktechnik 
mit einem Rakel aufgebracht. Das eine Isoliermaterial 1 
wird derart auf das jeweils andere Isoliermaterial 1 
gelegt, dap die Seiten mit den elektrischen Leitern 2 

15 zuelnander gewandt sind und slch diese Lelter 2 in einem 

Winkel von z. B. 90° kreuzen. Bel dec jeweils anderen 
Isoliermaterial 1 kann es slch, wie in Fig. 1 und 2 
dargestellt, um eine zweite flexible, gewellte Folie 
glelchen Aufbaus handeln. Die sich kreuzenden Leiter- 

20 bahnen 2 der belden ttbereinanderllegenden Isoliermateria- 
lien 1 haben in Ruhelage einen Abstand zuelnander, der 
von den libera tehenden, dem jeweils anderem Isoliermaterial 
zugewandten Wellenbergen 4 geblldet wird. Wird auf elnes 
der Isoliermaterialien 1 lm Berelch elnes vom jeweils 

25 anderen Isoliermaterial abgewandten Wellenberges 5 eln 
Druck ausgeUbt, so verformt slch dieses derart, dap die 
belden jeweils gegenUberllegenden sich kreuzenden 
Leiterbahnen 2 mltelnander in Bertthrung kommen und einen 
elektrischen Kontakt hereto 11 en. wird der Druck beendet, 

30 verformt slch das Isoliermaterial 1 durch seine Rttckstell- 
kraf t zu seiner glelohm&pigen Wellenstruktur der Ausgangs- 
lage zurtlck, womlt in Ruhelage der Abetand der Leiterbah- 
nen 2 zuelnander wlederhergestellt 1st* 



1? 



3 



1 



% 



aB Bel einem dsr Isollsrmatsrlallon 1 kann es slch auoh um 
•in star res, nloht gewelltes Isoliermaterial handeln. 
Die Punktlon das elastlsohen Abstandshalters wird dann 
nur von einem gewellten Isoliermaterial 1 ubernommen. 
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Auperdem kann der Kreuzungswinkel der ttbereinanderliegen- 
den Leiter 2 einen beliebigen Wert zwischen 20° und 90° 
haben. 

Fig* 2 zelgt zwei tibereinanderliegende flexible, gewellte 
Isoliennaterialien 1, bei denen slch die Leiterbahnachsen 
des Jewells einen und des Jewells anderen Isoliennateri- 
als 1 in elnera Wlnkel von 90° kreuzen. 

Fig. 3 zelgt ein flexibles, gewelltes Gewebe als Isolier- 
material 1 bei dem die Schupf aden 6 aus elektrisch nicht 
leitfahigem Material bestehen, die Kettfaden dagegen 
leitfahlg slnd und z.B- aus Kohlenstof f aden bestehen. 
Dabel ttbernehmen die Kettfaden die Funktion der elektri- 
schen Leiter 2. Dieses Gewebe liegt derart iiber elnem 
zwelten Gewebe derselben Art, dap die elektrischen 
Leiter 2, d-h. die Kettfaden der belden Gewebe, slch in 
einem beliebigen Winkel kreuzen. Dlese slch kreuzenden 
elektrischen Leiter 2 haben in Ruhelage einen Abstand 
zuelnander, der von den die leitfahigen Kettfaden 
umschllependen, lsollerenden Schupfaden 6 geblldet wird. 
Durch die gewellte Form der Schupf aden 6 werden auch 
Wellenberge 4 und Wei lent aler 3 geblldet, wobel die 
Wellenberge 4 die Funktion elnes Spacers Ubernehmen. Die 
Gewebe slnd auf einer Basisplatte 7 oder an einem Gehause 
befestlgt. Wird auf elnes der Gewebe ein Druck ausgeUbt, 
so verformen slch die belden flexlblen Gewebe derart, dap 
die belden Jewells ttberelnanderliegenden slch kreuzenden 
elektrischen Leiter 2, d.h. die Kettfaden 2 in BerUhrung 
kommen und einen elektrischen Kontakt hers tell en. Wird 
der Druck beendet, verformen slch die belden Gewebe in 
lhre glelchmapige Wellenstruktur der Ausgangslage surtick, 
womlt in Ruhelage der Abstand der elektrischen Leiter 2, 
d.h. der Kettfaden zuelnander wieder hergestelit 1st. 

Die Kontaktierung der Kohlenetoff aeern kann durch den 
Elnbau von Klammem in das Gewebe bzw. durch Leitkleber 
vorgenommen werden. Die Kontaktierungsklammern kttnnen 
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1 beispielsweise auch In das Geh&use eingespritzt sein. 

Die Fertigung vcn Membrantastaturn kann durch das 
automatische Abspulen zweier Endlosbdnder vorgenona&en 
5 warden* Das Gewebe der belden EndlosbSnder unterscheidet 

sich nur hlnslchtllch seiner Kettf adenrlchtung. Die 
belden Gewebe kdnnen punktfSrmig geklebt und dann 
zusammengeprept werden. Glei chzeitlg kann das Membran- 
tastaturelement ausgestanzt werden. 

10 

F±£ . 4 zelgt zwel Uberelnanderllegende flexible, gewellte 
Gewebe, wle In Fig. 3 beschrleben. Der Unterschled 
besteht darin, dap hler zwlschen den belden Elementen 
zusatzllch elne beldseltlg selbstklebende Spacerfolie 8 

15 eingebracht l&rt. Dlese Spacerfolie weist. an den Stellen, 

an denen die belden ttberelnanderllegenden slch kreuzenden 
elektrischen Leiter 2, d.h. die Kettf aden durch Druck In 
Bertmrung kommen sollen, Jewells elne Of fnung 9 auf . 
Durch dleren zus&tzllchen Elnzug der Spacerfolie 8 kann 

20 auch eln lockei gewebtes Gewebe verwendet werden, bei dens 
ohne Spacerfolie 8 eln elektrischer Kontakt der belden 
ttberelnanderllegenden, slch kreuzenden elektrischen 
Leiter 2, d.h. der Kettf aden auch In Ruhelage befttrchtet 
werden mttpte. 

25 

Auch die Membrantastatur mit elner zwlschen den belden 
Geweben llegenden Spacerschlcht kann automatlsch gefertlgt 
werden. Dabei benetlgt man zwel Endloagewebeb&nder und 
elnen Spacer als gelochtes Endlosband* Der Transport der 

30 drel BMnder kann automatlsch erfolgen. Belm Elnlauf 
werden die Schutzpaplere der doppelseltlg klebenden 
Spacerfolie abgewlckelt* Danach wlrd das Gewebe-Spacer- 
Gewebe~Element zuaammengepre$t und eventuell gleichzeltlg 
ausgestanzt. Die Fertigung elner Membrantastatur aus 

35 zwel durch elne Spacerfolie 8 getrennten Geweben kann auch 
drucktechnlech erfolgen. Dabei wlrd eln Oewebeband fiber 
elne Baslsplatte gespannt. Danach wlrd elne Spacerschlcht 
aufgedruckt* Das Gewebe wlrd dadurch gleichzeltlg auf der 
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Basisplatte fixlert. rteser Vorgang kann auch durch eine 
modlf izierte Druckmaschlne durchgef Olrrt warden - Dartber 
wlrd das zweite Gewebeband gespanrrt und wieder drucktech- 
nisch fix±ert Oder auf einer geelgneten Spacerschicht 
durch Druck und/oder Temperatur geklebt. Danach wird das 
Membrantraslra'fcureleinerrfc ausgestanzt. 



14 



Zuaammenfaasung 



Die Membrantastatur enthftlt zwei Isoliermaterialien (1), 
von denen mlndestens eines flexibel und gewellt 1st. Sie 
liegen dorart Ubereinander . daB ihre elektrischen Leiter 
(2) slch in einem belieblgen Winkel kreuzen, der vorzugs- 
welse 90° betrMgt* Del dem mlndestens elnen flexiblen, 
gewellten Isoliermaterial (l) verlaufen die Leiter (2) 
zumlndest in den, dem Jewells anderen Isoliermaterial 
zugewandten Wellent&lern (3). Die dem Jewells anderen 
Isoliermaterial zugewandten Wellenberge (4) bllden den 
Abstandshalter zu den Leitern (2) des Jewells anderen 
Isollermaterials (1). Durch Druck auf das flexible, 
gewellte Isoliermaterial (1) verformt sich dieses derart, 
dap die slch kreuzenden Leiter (2) am jeweiligen Kreu- 
zungspunkt in Berilhrung konunen. (Fig. 1) 
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Membrantaatatur 

S chutzansprilche 

1. Membrantastatur mit in zwei Ebenen in Ruhelage ±m 
Ab stand Uberelnander angeordneten elektrischen 
Leitern, von denen mindestens die Leiter einer 
Ebene an Isoliermaterial befestigt sind, wobei das 
Isoliermaterial mindestens einer Ebene flexibel 
ist, derart, dap bei elastischer Verformung dieses 
Isoliermateriales Leiter dieser Ebene mit Leitern 
der anderen Ebene in Kontakt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dap das flexible Isolierma- 
terial (1) in einer Querschnittsebene gewellt ist, 
und dap die den Leitern (2) der anderen Ebene 
zugewandten Wellenberge (4) des flexiblen isolierma- 
teriales (1) tiber die in den Wei lent aiern (3) 
angeordneten Leiter (2) hinausragen. 



Membrantastatur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das mindestens eine flexible gewellte 
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Isoliermaterial (1) aus einem homogenen, isolieren- 
den Material, vorzugsweise aus Kunststoff, 1st. 

Membrantastatur naoh Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Leiter (2) aus leitfahigem 
Lack In Form von Leiterbahnen sind. 

Membrantastatur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das mindestens eine flexible, ge we lite 
Isoliermaterial ( 1 ) die Schupf Sden eines Gewebes 
sind, dessen KettfMden die Leiter (2) sind. 

Membrantastatur nach Anspruch 1 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Leiter (2) aus Kohlenstof f a- 
sern sind* 

Membrantastatur nach einem der Ansprilche 1, 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet , dap zwischen den Leitern 
der beiden Ebenen zusdtzlich eine mit Aussparungen 
versehene Abstandhaltef olie (8) angeordnet ist- 

Membrantastatur nach einem der Ansprilche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dap nur das Isoliermaterial 
(1} filr die Leiter der elnen Ebene gewellt, wahrend 
das Isoliermaterial filr die Leiter der anderen 
Ebene eben 1st. 

Membrantastatur nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das ebene Isoliermaterial elnen 
einzigen r seine OberflSche bedeckenden elektrischen 
Leiter aufweist. 

Membrantastatur nach einem der Ansprilche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dap Jewells mehrere in 
einer Ebene nebeneinanderliegende Leiter (2) 
elektrisch miteinander verbunden sind, d. h. 
elektrisch parallel geschaltet slnd. 



Mambrantasta-tur nach elnem der AneprUche 7 Oder 9, 
dadurch gekemzeichnet , dap sich did elektriechen 
Loiter (2) der boidon Ebenert in der Dtraufsicht 
untar ainem Winkel von 20° bis 90° kreuzen. 

Membrantastatur nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dap das isoliermaterial 1 
transparent ist • 
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